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Введение


В основу программы положены следующие дисциплины: «Оптика», «Акустика», «Лазерная физика», «Электротехнические комплексы и системы», «Светотехника», «Радиотехника, в том числе системы и устройства радионавигации, радиолокации, телевидения», «Элементы и устройства вычислительной техники и систем управления», «Телекоммуникационные системы и компьютерные сети», «Процессы и машины химических технологий», «Архитектура зданий и сооружений, творческие концепции архитектурной деятельности», «Музееведение, консервация и реставрация исторических культурных объектов», «Психология труда, инженерная психология, эргономика».

Программа разработана экспертным советом по электронике, измерительной технике, радиотехнике и связи Высшей аттестационной комиссии Минобразования России при участии НИКФИ и С.-Пб. Государственного университета кино и телевидения.

1. Цветовое зрение, классическая фотография и кинематография. 

   Строение и свойства глаза. Цветовое зрение. Частотные, градационные и цветовые характеристики процесса зрительного восприятия. Основные понятия светотехники. Изобретение фотографии. Галогенсеребряные черно-белые фотоматериалы – их состав и строение. Простейший фотоаппарат. Получение фотоизображения. Первичный фотографический акт и центры скрытого изображения. Природа светочувствительности. Внутренний фотоэффект. Квантовый выход. Проявление и обработка изображения. Усиление первичного фотографического акта в процессе проявления. Негатив и позитив изображения. Разрешающая способность глаза.

    Изобретение кинематографа. Психофизиологические основы восприятия кинематографических изображений. Частота мельканий кадров. Простейшая киносъемочная камера (схема транспортирования кинопленки). Устройства прерывистого движения пленки, обтюрация.

    Цветная фотография и кинематография. Строение цветной фотопленки. Спектральная сенсибилизация. Светочувствительность и фильтровые слои. Обращаемые фото и кинопленки. Способы синтеза цветных изображений. Дубликационная теория цветовоспроизведения. Цветовой график. Частотные, градационные и цветовые преобразования изображений и их характеристики.     

2. Приборы и методы традиционной кинематографии

    Киносъемочные камеры. Оптические системы, объективы и вариообъективы, диафрагмы. Разновидности киносъемки – ускоренная и замедленная съемка, рапид и цейтраферная съемки. Получение основных кинотрюков – двойная экспозиция, наплыв, затемнение, стоп-кадр. Стабилизаторы изображения.

     Процессы тиражирования. Контактная и оптическая печать. Аддитивная и субтрактивная печать. Процессы контратипирования и изменения формата фильмокопий. Процессы и операции химико-фотографической обработки. Методы контроля и регулирования процессов обработки и печати..

     Архивное хранение кинофотоматериалов и способы сохранности фильмокопий и звукового сопровождения фильмов.

    Кинопроекторы. Осветительно-проекционные системы. Световой поток. Источники света. Цветовая температура. Экраны – разновидности и свойства. Рир-проекция. Фронт-проекция. Устройство кинопроекционного комплекса. Автоматизация кинопроекционного процесса.

    Фотографическая запись звука. Устройство аппарата фотографической записи звука. Трансверсальная и интенсивная фотографическая фонограмма. Воспроизведение фотографической фонограммы. Звуковой блок кинопроектора. Характеристики аналоговой фотографической записи звука.

3. Основы телевидения

    Преобразование изображения в электрический сигнал. Структурная схема видеокамеры. Оптико-электронные преобразователи изображения – приборы с зарядовой связью (ПЗС), передающие телевизионные трубки. Электронная стабилизация изображений в видеокамерах.

    Физические основы телевизионной техники (черно-белое аналоговое ТВ). Элементы изображения – пиксели. Влияние размеров пикселей и расстояния до зрителя на их восприятие. Сканирование изображения. Модуляция ВЧ-колебаний сигналом яркости. Передача и прием ТВ-сигналов. Черно-белые кинескопы.

    Получение цветных ТВ-изображений. Оптико-электронное преобразование цветных изображений. RGB-сигналы. Кодирование цветовых сигналов. Цветоразностные сигналы. Компонентные и композитный ТВ-сигналы. Полный ТВ-сигнал. Цветные кинескопы. Характеристики цветного ТВ-изображения – яркость, четкость, цветовая насыщенность, цветовой и яркостной шумы. Баланс белого. Телевизионные стандарты SECAM, PAL и NTSC. Телевидение высокой четкости; стандарты, формат изображения.

    Цифровая форма представления сигналов изображения и звука. Биты и байты. Аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразования. Основные параметры аналого-цифрового преобразования. Критерий Найквиста. Особенности цифровых методов передачи изображения и звука. Форматы представления компонентных и композитных цифровых сигналов изображения. Частотное представление дискретизированных сигналов изображения. Пространственная и временная избыточность сигналов изображения. Компрессия цифровых сигналов изображения и звука. Психофизиологические основы компрессии. Степень компрессии. Внутрикадровая и межкадровая компрессия. Дискретное преобразование Фурье.  Дискретное косинусное преобразование. Стандарты MPEG.

4. Приборы и методы записи и воспроизведения изображения и звука

    Магнитная запись, воспроизведение и стирание электрических сигналов – принцип и основные характеристики. Структурная схема аппарата магнитной записи. Носители магнитной записи, их состав, строение и разновидности.   Магнитные головки для записи звука и видеоголовки, особенности и различия.       

Аналоговая и цифровая запись электрических сигналов изображения и звука на магнитных носителях. Способы записи цифровых сигналов на магнитный носитель.

    Магнитная запись звука – преобразование аудиосигнала в процессах аналоговой и цифровой записи. Многоканальная запись звука. Основные компоненты тракта звукопередачи  с предварительной записью сигналов. Форматы цифровой записи звука; цифровые магнитофоны.

    Магнитная видеозапись – особенности видеомагнитофонов, необходимость высокой скорости относительного движения магнитной видеоленты и видеоголовок. Способы реализации высокой относительной скорости. Автотренинг. Преобразование видеосигнала в процессах аналоговой и цифровой видеозаписи. Форматы аналоговой (VHS, S-VHS, Hi8, Betacam SP) и цифровой (D1, D2, DVCPRO, D-VHS) видеозаписи, их основные характеристики. Каналы изображения аналогового и цифрового видеомагнитофонов.

    Оптическая запись изображения и звука – принцип и основные характеристики. Структурная схема аппарата оптической записи. Носители оптической записи – семейства дисков CD и DVD. Нестираемые и перезаписываемые диски. Лазерная головка, устройство, принцип действия. Системы автотренинга и автофокусировки. Принцип и свойства магнитооптической записи.

    Твердотельные карты памяти – их устройство и основные характеристики.

Цифровая фотография. Сопоставление разрешающей способности цветной кинопленки («пиксельный эквивалент») и приборов с зарядовой связью (системы из 3-х цветоделенных ПЗС). Печать цифровых фотоизображений. Свойства цифровой фотографии.

5. Цифровая обработка изображения и звука

    Прямая видеосъемка и запись изображений в цифровой форме. Основные характеристики по видеоканалу профессиональных цифровых видеокамер.         Системы телекинопроекции. Перевод аналоговых кинофильмов в цифровую форму и обратный перевод цифровых фильмов в аналоговую форму (перевод в аналоговую форму изображений, записанных в цифровой форме на магнитной ленте и на дисках DVD). Общее представление о получении дисков DVD и записи кинофильмов на них.

    Видеопроекционные системы с применением кинескопов, жидких кристаллов, плазменной и лазерной техники, микрозеркал, усилителей света.

    Основные законы цифрового кодирования и преобразования изображений и звука. Помехоустойчивое кодирование. Типичные проблемы обработки изображений и методы их решения. Оценка качества изображений в цифровых системах.

6. Звук в кино. Стереофония и квадрофония.
    Психофизиологические основы стереофонии и квадрофонии. Аналоговые многоканальные системы стереофонической записи и воспроизведения звука. Локализация источников звука. Многоканальные микшерные пульты.

    Цифровые системы записи и воспроизведения объемного звука в кинотеатре. Лазерный звукоблок кинопроектора. Основные характеристики кинотеатральных цифровых систем записи и воспроизведения звука.

    Многоканальные стереофонические и объемные системы записи-воспроизведения звука, Кодирование- декодирование, усиление, преобразование в аналоговую форму. Характеристики каналов звуковоспроизведения.

    Звук на дисках CD и DVD – количество каналов, компрессия, основные параметры аналого-цифрового преобразования (частота дискретизации, разрешение по уровням).

    Акустические характеристики помещений киностудий и кинотеатров.

7.Системы кинематографа с трехмерным изображением

    Психофизиологические основы стереоскопии. Съемка стереоскопических изображений. Принцип устройства стереоскопической съемочной камеры. Способы стереоскопического кино. Автостереоскопия, безочковые и очковые способы.

    Голография – принципы получения голографических изображений. Понятие о голографическом кинематографе.

    Кинематографическая система Аймакс 3Д (Imax 3D). 

8. Оценка качества кино- и телевизионных материалов, 

аппаратуры и изображений

    Фотографическая метрология – общие сведения, сенситометрия, структурометрия. Основы фотометрии. Световые и энергетические величины. Цветовая температура источника света. Оптические свойства объектов фотографирования.

    Общая сенситометрия. Характеристическая кривая. Сенситометрические величины. Числа светочувствительности по ГОСТ, ISO, DIN.

    Основы структурометрии. Общие сведения о передаче контуров и мелких деталей. Зернистость и гранулярность фотографического почернения, методы их определения. Образование ореолов. Рассеяние света в эмульсионном слое. Функция рассеяния. Разрешающая способность и частотно-контрастная характеристика кинофотопленки.

    Свойства и характеристики магнитных носителей для аудио- и видеозаписи. Магнитные и физико-механические свойства. Рабочие характеристики.

    Характеристики фильмокопий и фонограмм на фильмокопиях. Стандарты и технические требования к кинопроекционной аппаратуре.

    Оценка качества воспроизведения кино- и телевизионных изображений. Интегральная оценка качества. Параметры, характеризующие качество по цветности.
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