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Введение


 В основу настоящей программы положены следующие дисциплины:

физико-химические процессы в техносфере, производственная санитария и гигиена труда, системный анализ и моделирование опасностей процессов в техносфере, производственная безопасность, законодательство в БЖД. Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по транспорту при участии Московского государственного университета путей сообщения.

1. Физико-химические процессы в техносфере

Основные физико-химические характеристики наиболее распространенных газообразных, жидких и твердых загрязнителей биосферы; химические реакции в неорганических системах: озон, оксиды азота, свободные радикалы, атмосферные реакции диоксида серы. Химические реакции органических соединений: алканы, кинетические данные о реакциях алканов с радикалами ОН, алкены, реакции с О3 , ароматические соединения, кислородосодержащие производные углеводородов, биогенные углеводороды. Реакции образования аэрозолей; сульфатов; нитратов; влияние загрязнителей на растительность: биохимические и клеточные эффекты (диоксид серы, фториды, озон), кислотный дождь. Воздействие на материалы загрязняющих веществ: оксидов серы, оксидов азота, озона, аэрозолей; воздействие загрязняющих веществ на атмосферу:  на видимость, на химические процессы, на метеорологические условия в глобальном масштабе. Процессы окисления и восстановления в природных водоемах; процессы  - ионизация химических загрязнителей, гидролиз солей и органических соединений. Систаболические превращения в почве - окислительно-восстановительные процессы в почвах, осаждение, растворение, адсорбция тяжелых металлов,  окислительно-восстановительные процессы органических соединений, реакции разрушения пестицидов, гербицидов и других органических соединений; рассеивание и миграция примесей в атмосфере, гидросфере и почве.

Источники загрязнения, виды и  интенсивность их образования в основных технологических процессах  промышленности - металлургия, машиностроение, теплоэнергетика, добыча и переработка минерального сырья, химические и нефтехимические производства, бумажная промышленность, транспорт. 

2. Производственная санитария и гигиена труда

Вредные вещества и их классификация; токсикология;  нормирование содержания вредных веществ; заболевания, возникающие от их воздействия; средства коллективной и индивидуальной защиты от вредных веществ; микроклимат производственного помещения и его влияние на здоровье и работоспособность человека; терморегуляция; нормирование микроклимата; производственная вентиляция – назначение и классификация. Естественная и механическая вентиляция; расчет и конструктивное исполнение; очистка воздуха от пыли и вредных химических веществ; кондиционирование воздуха; производственное освещение, системы и виды; естественное и искусственное освещение;  нормирование естественного и искусственного освещения; виды искусственного освещения по функциональному назначению. Светильники; методы расчета искусственного освещения; источники шума на производстве и транспорте, влияние шума на организм человека, шумовая болезнь; физические характеристики шума, единицы измерения, классификация шумов; нормирование, приборы и методы контроля шума. Средства и методы защиты от шума; источники и характеристики ультразвука и инфразвука. Нормирование; защита от ультразвука и инфразвука; контроль шумовых характеристик машин; источники вибрации на производстве и транспорте; действие вибрации на организм человека; физические характеристики вибрации, приборы и методы контроля, нормирование; методы и средства защиты от вибрации.  Электрический ток. Электромагнитные поля; их воздействие на человека, измерение и нормирование, контроль и защита от электромагнитных полей; природа и виды ионизирующих излучений; биологическое действие излучений; нормирование излучений, дозы и пределы облучения; дозиметрический контроль. Характеристики лазерного излучения; воздействие на организм человека и нормирование; средства и методы защиты. Средства индивидуальной защиты, их классификация. Личная гигиена на производстве. Санитарно – гигиенические требования к планировке предприятия и организации производства.

3. Системный анализ и моделирование процессов в техносфере

Понятие техносферной системы, характеристика и классификация систем, базовые категории систем: элементы, связи, состав, структура, окружение, границы системы; переменные, векторы, траектории и пространства состояний системы. Принципы организации и динамики систем; свойства эмерджентности, энтропии и гомеостазиса систем; ситуационное и адаптивное поведение систем; структура системного исследования, модели структуры, процессов, целей и свойств систем. Диаграммы причинно-следственных связей, как модели процессов в системах; классификация методов исследования, достоинства и недостатки, принципы моделирования человеко-машинных и других динамических и транспортных систем; элементы математической теории организаций и программно-целевого управления процессом совершенствования систем; управляющий объект, объект управления, цель, показатели и критерии оценки качества управления; виды и принципы управления; структура и циклы управления; принципы обоснования, обеспечения, контроля и поддержания оптимальных по выбранному критерию показателей качества систем.

Модель; этапы процесса моделирования; концептуальная модель; исходные данные и ограничения; адекватность модели; математическая модель; обработка и интерпретация результатов моделирования; оптимизация эксперимента на математической модели; регрессионный анализ; линейное программирование; детерминированные и стохастические модели; имитационное моделирование; основные модели гидромеханики; численные методы в гидромеханике; явные и неявные схемы решения; эйлеровы и лангранжевы переменные; практическая компьютерная реализация систем моделирования.

Системный анализ и прогнозирование систем. Анализ и решение многокомпонентных задач. Моделирование техносферы с помощью взвешенных орграфов и прогноз развития системы.

4. Производственная безопасность

Опасность; понятие и аппарат анализа опасностей; качественный анализ опасностей; количественный анализ опасностей; опасные и вредные производственные факторы; категорирование и классификация объектов как мера оценки опасности; анализ риска; управление риском; производственный травматизм; основные понятия, методы анализа и предупреждение производственного травматизма.

Безопасность производств на стадиях создания и эксплуатации производства и транспортных средств, при разработке технологического процесса, проектной документации, технических условий и документации, выборе и изготовлении надежных видов оборудования, средств контроля, управления и противоаварийной защиты; эксплуатация производств, техническое обслуживание. Общие требования к выбору и конструированию оборудования; требования обеспечения безопасности оборудования; износ оборудования, его влияние на безопасность труда; защитные устройства (средства защиты) производственного оборудования. Действие электрического тока на организм человека; факторы, влияющие на исход поражения электрическим током; анализ опасности поражения электрическим током в различных электрических сетях; средства защиты, применяемые в электроустановках; организация безопасности эксплуатации электроустановок; защита от статического и атмосферного электричества. Безопасность эксплуатации грузоподъемных машин; безопасность складских, погрузочных и разгрузочных работ; типовые конструкции грузоподъемных машин, требования к устройству и безопасной эксплуатации; причины аварий и травматизма при эксплуатации грузоподъемных машин; техническое освидетельствование грузоподъемных машин, организация эксплуатации и надзора; организация складов; опасные грузы; условия безопасности погрузочно-разгрузочных работ. Сосуды, работающие под давлением, их устройство и общие принципы обеспечения безопасности эксплуатации сосудов.

5. Законодательство о безопасности жизнедеятельности

Вопросы безопасности жизнедеятельности в Конституции Российской Федерации. Охрана окружающей среды в законах и подзаконных актах. Нормативно-техническая документация по охране окружающей среды. Основы законодательства о труде и его охране. Подзаконные акты по охране труда. Нормативно-техническая документация: единая, межотраслевая, предприятий и организаций. Санитарные нормы. Строительные нормы и правила. Инструкции по охране тру​да. Система стандартов безопасности труда. Правила и инструкции по соответствующим службам транспорта. Управление безопасностью на транспорте. Система управления охраной труда (АСУ ОТ). Интегральные показатели состояния безопасности оборудования и технологических процессов. Планирование работ по охране труда, их стимулирование. Виды контроля условий труда, текущий контроль, целевые и комплексные проверки, паспортизация условий труда и аттестация рабочих мест. Регистрация, учет, расследование несчастных случаев. Классификация несчастных случаев. Обучение и инструктаж по правилам и приемам безопасной работы, рациональным действиям в чрезвычайных ситуациях, бережному отношению к природной среде. Требования к операторам технических систем (локомотивным бригадам и др.), профессиональный отбор и освидетельствование. Подготовка и повышение квалификации ИТР по безопасности жизнедеятельности. Ответственность ИТР за соблюдение нормативных условий и безопасности деятельности подчиненных. Управление охраной окружающей среды в Российской Федерации, регионах, на промышленных предприятиях. Международное сотрудничество по охране окружающей среды. Правила контроля состояния окружающей среды. Контроль выбросов промышленных предприятий и транспортных средств, его метрологическое обеспечение. 
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