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Введение

В основу программы положены следующие вузовские дисциплины: «Основы прикладной антропологии и биомеханики», «Проектирование технологической оснастки», «Конструирование изделий из кожи», «Материаловедение изделий из кожи», «Технология изделий из кожи»,  «Метрология, стандартизация, управление качест​вом и сертификация».

 Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии  Минобразования России по химии (по химической технологии) при участии Московского государственного университета дизайна и технологии.

1. Основы прикладной антропологии и биомеханики

Основы анатомического строения верхних и нижних конечностей. Основы физиологии верхних и нижних конечностей. Антропометрия ру​ки и  ноги как основа конструирования массовых изделий из кожи. Антропометрия - раздел антропологии, ее теоретическое и приклад​ное значения. Исследование и развитие контактных и бесконтактных способов обмера стопы получения антропометрических данных. Вариа​ционно-статистические способы обработки и анализа антропометри​ческих измерений. Применение ЭВМ для обработки антропометрических данных. Построение размерной типологии стоп и кистей взрослого населения. Возрастные особенности размерных признаков стопы и голени детей и принцип построения размерной, типологии для стоп детей.

Биомеханика человека. Теория и кинематический анализ движе​ния человека. Теоретический расчет силового взаимодействия сто​пы с внутренними деталями обуви с целью создания рациональной конструкции внутренней формы обуви (колодки). Определение силово​го взаимодействия стопы и обуви  в сечениях закрытого, открытого типов и в области стельки.

2. Проектирование технологической оснастки

Развитие теории и методологии проектирования внутренней формы обуви. Биотехнические и эстетические  вопросы проектирова​ния внутренней формы обуви. Графоаналитические модели геометри​ческого образа обувной колодки. Обобщенная модель среднетипичной стопы - основа машинного проектирования рациональной внутренней формы. Принципы преобразования антропометрической информации в параметры обувной колодки. Конструирование геометрического обра​за обувной колодки.  Математическое описание контуров каркаса по​верхности. Основные теоретические  положения радиусографической  аппроксимации контуров колодки как плоских обводов. Закономер​ности формообразования обводов обувной колодки различных раз​меров и полнот. Перспективы автоматизированного проектирования внутренней формы обуви. Технико-организационные предпосылки раз​вития системы машинного проектирования внутренней формы обуви. Алгоритм формообразования каркаса поверхности обувной ко​лодки.

Роль технологической оснастки в вопросах повышения качества изделий из кожи, совершенствования технологии, роста производи​тельности труда и снижения себестоимости. Проектирования оснастки для формования сжатием и растяжением.

3. Конструирование изделий из кожи

Классификация обуви по назначению, виду, внутренним размерам и форме, конструкции швов, скрепляющих деталей. Форма и размеры деталей обуви.

Классификация кожгалантерейных изделий: изделий, предназ​наченных для хранения и переноски различных предметов, перчаток и рукавиц, ремней. Форма и размеры деталей. Работа деталей изделий из кожи. Работа деталей верха. Причины деформации верха обуви. Факторы, влияющие на величину и характер деформации. Работа наружных, вну​тренних и промежуточных деталей. Работа деталей низа. Характер разрушающих воздействий, фак​торы, влияющие на интенсивность износа наружных, внутренних и про​межуточных деталей. Требования, предъявляемые к материалам верха и низа обуви. Конструктивная характеристика швов, скрепляющих детали изделий из кожи. Виды разрушающих воздействий. Группы швов. Швы, скрепляющие детали верха. Факторы, влиявшие на прочность ниточного шва. Уравновешенная строчка, оценка прочности шва. Швы, скрепляющие низ с верхом обуви. Конструкции швов. Факторы, определяющие выбор конструкции шва. Основные факторы прочности. Виды деформаций швов. Реактивные силы, возникающие при отрыве скреп​ленной системы. Шпилечные, ниточные, клеевые способы скрепления.

Проектирование изделий из кожи. Развитие методов и основ​ные положения проектирования. Теоретические основы получения ус​ловной развертки с поверхности неразвертываемого тела. Основные принципы вычерчивания контуров деталей верха с использованием ус​редненных разверток колодок. Основные положения разработки ассор​тимента изделий  на одной конструктивной основе. Системы автоматизированного проектирования (САПР) верха обуви и кожгалантерейных изделий.

Гигиенические и физические свойства изделий из кожи. Основ​ные характеристики гигиенических свойств обуви. Методы определе​ния гигиенических свойств обувных материалов обуви. Теплозащитные свойства обуви и способы расчета теплозащитных свойств, в том числе с использованием ЭВМ. Математическая модель для расчета теплозащитных свойств обуви.

Технико-экономическая характеристика изделий из кожи. Науч​но-технический прогресс и его влияние на технико-экономическую характеристику изделий из кожи. Применение ЭВМ для расчета опти​мальной материалоемкости и трудоемкости конструкции.

Антропологические основы построения рационального размерно-полнотного ассортимента обуви. Теоретические основы серийного градирования колодок, шаблонов деталей обуви и перчаток и конструктивных основ верха обуви.

4. Материаловедение изделий из кожи

Оценка качества материалов. Натуральные кожи. Кожевенное сырье. Производство кожи. Подготовительные операции. Дубление. Отделочные операции. Особенности производства кож некоторых видов. Измерение площади, упаковка и хранение кож. Пороки и сортность кож. Строение, химический состав и свойства кожи. Физические свойства кожи. Механические свойства кожи. Ассортимент и качество кож.

Текстильные материалы. Производство тканей. Пороки и сортность тканей. Строение и свойства тканей. Ассортимент и качество тканей. Нетканые текстильные материалы. Трикотажные полотна. Искусственный мех.

Резиновые пластины и детали для низа обуви. Сырье и материалы. Производство резиновых пластин и деталей обуви. Строение и свойства обувных резиновых пластин и деталей. Ассортимент и качество обувных резиновых пластин и деталей. 

Искусственные кожи. Сырье и материалы для производства искусственных кож. Производство искусственных кож. Строение и свойства искусственных кож. Ассортимент и качество искусственных кож. 

Пленочные материалы. Картон и бумага. Строение, состав и свойства картона и бумаги. Ассортимент и качество картона и бумаги.

5. Технология изделий из кожи

Основные схемы процессов производства изделий из кожи.
Структурные, функциональные и информационные модели обувного производства.

Отходы при раскрое материалов. Факторы, определяющие рациональное использование материалов при раскрое. Образование межшаблонных отходов. Определение величины укладываемости деталей ком​плекта. Варианты совмещения деталей, модельные шкалы. Образование краевых отходов, факторы, влияющие на их величину. Понятие фактора площади.

Виды пороков кож и текстильных материалов. Взаимосвязь между величиной и количеством, разбросанностью пороков и эффективностью использования материалов. Отходы межшаблонного мостика, факторы, определяющие величину этих отходов. Процент использования площади кож для верха обуви, комбинированный раскрой. Процент использования кож для низа обуви, их цен​ностное  использование. Процент использования площади многослой​ных настилов. Определение средневзвешенных чистых площадей деталей и средневзвешенного процента использования площади материала. Расчет потребности предприятия в основных материалах. Классификация материалов по изменению физико-механических свойств. Требования к деталям обуви при раскрое материалов» Сис​темы размещения деталей при раскрое. Методы раскроя кож. Системы разруба материалов на детали низа обуви. Системы раскроя искус​ственных кож. Определение оптимальной длины настилов. Применение экономико-статистических методов  и ЭВМ в реше​нии задач по раскрою материалов на детали обуви. Технико-эконо​мические показатели использования материалов, влияние показате​лей на себестоимость продукции. Классификация способов резания материалов. Виды взаимодейст​вия режущего инструмента с материалом. Оборудование, инструменты и оснастка для разруба и раскроя материалов на детали обуви. Схемы вырубания деталей на прессах. Усилия, действующие на резак при вырубании, зависимость силы резания от различных факто​ров. Схема резания материала неподвижным ножом. Факторы, влияющие на точность обработки, оборудование для двоения и выравнивания деталей  обуви по толщине. Резание материалов с подачей на под​вижный нож, типы оборудования, силы, действующие на нож. Фрезеро​вание деталей низа обуви, геометрия зуба фрезы, факторы, влияющие на силу резания и чистоту обработки при фрезеровании. Применение шлифования при изготовлении обуви, абразивные материалы  для шли​фования. Взъерошивание материалов, инструменты для взъерошивания. Резание материалов вибрирующим ножом, факторы, влияющие на силу резания и качество обработки материала.

Обработка деталей верха и низа обуви, назначение технологи​ческих операций, основные нормативы и режимы выполнения, приме​няемое оборудование. Ниточное скрепление деталей верха обуви и кожгалантерейных изделий, назначение операций, виды стежков, схемы их образования. Виды ниточных швов, иглы и нитки для сборки заготовок верха обуви и кожгалантерейных изделий. Факторы, влияющие на проч​ность ниточного скрепления деталей. Швейные машины для сборки заготовок верха обуви, основные технологические параметры сборки заготовок верха обуви.

Классификация механических методов крепления подошв. Характеристика ниточных и штифтовых методов крепления подошв. Процессы формования в производстве изделий из кожи. Классификация способов формования. Теоретические основы формования волокнисто-сетчатых мате​риалов. Деформационные свойства волокнисто-сетчатых материалов, количественная оценка, деформации при  одноосном и многоосном растяжении. Характер доминирующей деформации в процессе формования волокнисто-сетчатых материалов согласно представлениям Ю.П. Зыбина, М.П. Куприянова. Определение основного показателя деформационных и технологических свойств кожи, определяющего качественное выполнение  процесса формования верха обуви, взаи​мосвязь показателей физико-механических свойств кожи при различии методах испытаний. Анализ закономерностей распределения удлине​ний по площади кожи и в партии кож, технологические решения, уменьшающие влияние неравномерностей удлинений кожи в процес​се формования. Совершенствование технологии процессов формова​ния верха обуви, основные направления развития оборудования.

Гигротермические процессы в производстве изделий из кожи. Классификация форм связи влаги с материалом и изменение физико-механических свойств кожи под воз​действием влаги. Тепло- и массообмен в материалах легкой про​мышленности. Рациональные способы увлажнения в производстве из​делий из кожи, требования к производственным установкам, эффективность работы увлажнительных установок. Классификация спосо​бов сушки  в производстве изделий из кожи. Кинетика процесса сушки. Технологические и конструктивные характеристики сушильных установок, интенсификация и оптимизация процессов сушки. Влажно-тепловое воздействие  как способ интенсификации релакса​ционных процессов при формовании волокнисто-сетчатых материалов. Снижение энергозатрат при гигротермических воздействиях, энерго​сберегающая технология.

Клеевые соединения в производстве изделий из кожи. Теоре​тические основы склеивания обувных материалов. Современные тео​рии адгезии, взаимосвязь и значение для обобщений  теории прочности клеевых соединений. Теоретические основы регулирования адгезионной прочности. Выбор оптимального адгезива, химическая природа и строение адгезива, модификация адгезива. Химическая природа        поверхности субстрата, физико-химические и ме​ханические методы подготовки поверхности субстрата. Основы закономерности формирования адгезионного контакта. Основные термодинамические характеристики адгезионного взаимодействия, соотношение поверхностей энергии субстрата и адгези​ва. Микрореологические процессы при склеивании, влияние на пло​щадь контакта адгезива и субстрата. Выбор оптимальных условий формирования  адгезионных соединений, как основа технологи​ческих закономерностей  для регулирования прочности клеевых соединений. Механическая прочность клеевых соединений. Деформация ад​гезива и субстрата при разрушении клеевых соединений. Влияние деформационных свойств адгезива и субстрата на прочность склеи​вания, влияние масштабного фактора. Прогнозирование прочности клеевых соединений обувных материалов методом обобщения кривых. Классификация клеев, применяемых в производстве изделий из кожи. Клеи-растворы на основе эластомеров, клеи-расплавы, латексы, строение, свойства, технология применения. Методы ис​пытаний клеев и клеевых соединений. Клеевая сборка обуви и кожгалантерейных изделий, перспективы разработки мало операционной, малоотходной технологий. Прессовый метод горячей вулканизации формования и крепле​ния резинового низа обуви, теоретические основы, требования к рецептуре резиновой смеси, технологические закономерности раз​личных способов вулканизации.

Литьевые методы формования и крепления низа обуви, класси​фикация в зависимости от применяемых материалов. Литье резино​вых смесей, литье термопластов и термоэластопластов, литье полиуретанов. Теоретические основы переработки полимеров в вязко-текучем состоянии, значение реологических свойств полимеров. Роль литьевых методов в разработке малооперационной и малоот​ходной технологии. Классификация литьевых машин, технологические режимы ра​боты и требования к оборудованию. Переработка вторичных ресур​сов с  использованием литьевых методов в производстве изделий из кожи.

Сварные соединения в технологии изделий из кожи. Классифи​кация способов сварки, технология обуви и кожгалантереи в сили​коновых матрицах с применением ТВЧ. 

Отделочные процессы в производстве изделий из кожи. Отде​лочные материалы, классификация, строение, свойства, примене​ние. Технология отделки верха и низа обуви, технологические режимы и оборудование. Отделка низа обуви в неприкрепленном виде, значение для внедрения интенсивной технологии. Технология от​делки отремонтированной обуви.

Проектирование технологического процесса производства из​делий из кожи. Методика проектирования технологического процес​са сборки  заготовок верха обуви. Методика проектирования тех​нологического процесса сборки обуви. Автоматизированная система проектирования технологических процессов производства обуви.

6. Метрология. Стандартизация, управление качеством и сертификация

Объекты измерения и их меры, средства измерений в произ​водстве изделий из кожи. Основные цели и задачи стандартизации, методы стандарти​зации.  Государственная система обеспечения единства измере​ний. Управление качеством продукции. Цели и  задачи сертификации. Национальная, региональная и международная сертификация. Государственные органы сертифи​кации, законодательная база сертификации. Система и механизм сертификации.
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