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Введение

В основу настоящей программы положены следующие дисциплины: теоретические основы технологии неорганических веществ, основные процессы в технологии неорганических веществ, технология важнейших неорганических веществ.

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии  Минобразования России по химии (по химической технологии) при участии Государственного научно-исследовательского института химии и технологии элементоорганических соединений и Государственного научно- исследовательского института химических реактивов и особо чистых химических веществ. 

1. Теоретические основы технологии неорганических веществ

1.1.Термодинамика.

    Термодинамические свойства неорганических веществ - энергия Гиббса, энтропия и энтальпия образования. Тепловой эффект химической реакции. Химический потенциал и фазовые равновесия в однокомпонентных и многокомпонентных системах. Константа равновесия гомогенных и гетерогенных реакций.

1.2.Кинетика химических реакций.

    Кинетика гомогенных и гетерогенных процессов, способы ускорения химических превращений. Кинетика реакций катализа.

1.3.Физико-химический анализ.

Фазовые диаграммы многокомпонентных систем. Использование фазовых
диаграмм для выбора и расчета рациональных способов переработки неорганических продуктов.

2. Основные процессы в технологии неорганических веществ

2.1.Термохимические процессы.

    Высокотемпературные гетерогенные процессы разложения и синтеза, окислительно-восстановительные процессы. Плазмохимические процессы.

2.2. Каталитические процессы.

    Виды катализа, стадии протекания и пути интенсификации процессов катализа. Особенности процессов в неподвижном и взвешенном слоях катализатора.

2.3. Методы разделения многокомпонентных смесей.

    Кристаллизация из растворов, расплавов и  газовой фазы, фракционная конденсация, ректификация, абсорбция, адсорбция, ионный обмен, экстракция, электрохимические методы. Особенности процессов разделения и технические способы их реализации.

     2.4. Подготовка сырья.

     Сырьевые ресурсы и основные направления их

переработки. Способы подготовки сырья: дробление,

флотация, обжиг, растворения, сепарация.

3. Технология важнейших неорганических веществ.

     3.1. Промышленные газы.

Свойства, применение и способы получения инертныхгазов, азота,
кислорода, водорода, синтез-газа. 

     3.2. Связанный азот.

     Технология аммиака и азотной кислоты. Их свойства и применение.

         3.3. Серная и другие минеральные кислоты.

Свойства и применение серной, фосфорной, соляной и фтористоводородной  кислот. Способы их производства из различного сырья.

      3.4. Минеральные удобрения.

     Азот-, фосфор- и калийсодержащие удобрения, комплексные удобрения, микроудобрения. Свойства и применение. Способы получения.

3.5.Сода и щелочные продукты.

      Сода, поташ, гидроксиды натрия и калия, Свойства и применение. Способы получения.

  3.6. Продукты высокотемпературного синтеза.

      Основные способы получения, свойства и применение карбида кальция, термического фосфора, термической фосфорной кислоты, продуктов плазмохимической технологии.

      3.7. Соли и неорганические реактивы.

      Классификация, свойства и применение. Основные способы получения солей и реактивов минеральных и органических кислот.

      3.8. Особо чистые вещества.

Классификация, природа примесей. Методы анализа и глубокой очистки
веществ. Требования к конструкционным материалам и чистоте 
технологической среды. 

        3.9. Изотопы.

     Свойства и применение. Основные способы получения: ректификация, изотопный обмен. Получение изотопов водорода, углерода, азота, кислорода и других легких элементов.

      3.10. Защита окружающей среды при производстве       

      неорганических веществ.

     Источники загрязнения, их свойства и характеристики - газообразные, жидкие и твердые отходы, тепловое загрязнение.

Способы уменьшения, обезвреживания и очистки отходов от примесей соединений серы, азота, углерода, галогенов, кислот и растворителей. Утилизация отходов. 
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