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Введение

В основу данной программы положены основополагающие разделы астрономических исследований планет и малых тел Солнечной системы. Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по физике при участии Института космических исследований РАН и Астрономического института РАН.

I. Приборы и методы астрономических исследований

1. Телескопы. Глаз как приемник излучения. Астрофотография. Фотоэлектрические приемники. Тепловые приемники. Приемники рентгеновского излучения, приемники излучения  в радиодиапазоне. Спектральные приборы. ПЗС-матрицы.

2. Характеристики оптических телескопов. Спектральные приборы для астрофизических исследований. Электрофотометры для оптической и ИК области спектра. Преобразователи и усилители излучений. Радиотелескопы. Применение ПЗС-матриц в астрономии. Приборы для заатмосферных наблюдений в рентгеновском, УФ и ИК диапазонах. Космические обсерватории.

3. Экспериментальные методы планетных исследований.  Астрометрические измерения положений планет и спутников. Методика спектроскопических и спектрометрических наблюдений. Поляризационные наблюдения. Радионаблюдения. Астрофизические наблюдения из верхних слоев земной атмосферы и околоземного космического пространства. Исследования планет, их спутников, астероидов и комет с помощью космических аппаратов, в том числе аппаратов, спускаемых на твердую поверхность. Астрофизические методы исследования планетных атмосфер.

4. Фотометрия планет и спутников. Задачи, решаемые фотометрией в различных интервалах электромагнитного спектра. Электрофотометрия и ПЗС-фотометрия. Учет влияния атмосферы. Фотометрические системы, стандарты и каталоги. Шкала звездных величин. Отражение света от поверхности (фазовая функция, сферическое и геометрическое альбедо, коэффициент яркости). 
5. Распределение энергии в непрерывном спектре планет. Тепловое излучение. Яркостная температура. Инфракрасная радиометрия и спектроскопия. Планетная радиоастрономия.

6. Тепловой баланс планет и спутников при наличии и отсутствии атмосферы. Эффективная температура. Процессы переноса тепла в планетных атмосферах. Тропосфера, стратосфера и термосфера. Парниковый эффект. Дистанционное термическое зондирование планетных атмосфер.

7. Поверхности планет и спутников, их эволюция. Формы рельефа. Эндогенные и экзогенные процессы. Реголит. Прямые методы исследования состава твердого вещества.
II. Солнце и Солнечная система

1. Состав и строение Солнечной системы. Основные параметры Солнца. Фотосфера. Хромосфера. Корона. Тепловое излучение Солнца. Магнитные поля. Солнечные пятна. Вспышки и их излучение в разных диапазонах. Цикл Солнечной активности. Солнечный ветер. Роль наземных и космических исследований на различных этапах изучения Солнца и Солнечной системы.

2. Планеты земной группы. Меркурий (основные сведения, температура и структура поверхности, особенности движения). Венера (основные параметры, атмосфера, температура, парниковая модель,  вращение). Земля (внутреннее строение, вращение, магнитное поле, состав и структура атмосферы, циркуляция атмосферы, радиационные пояса). Солнечно-земные связи. Луна (основные параметры,  температурный режим, морфология поверхности, особенности движения). Марс и его спутники (основные параметры, атмосфера, температура, особенности поверхности, Льды на Марсе). Исследования Марса при помощи космических аппаратов.

3. Внешние планеты. Юпитер (основные параметры, химсостав и свойства атмосферы, температура, вращение). Спутники Юпитера. Вулканизм на спутниках. Сатурн, его спутники и кольца (основные параметры, химсостав и физические свойства, особенности вращения спутников и колец). Происхождение спутников и колец Юпитера и Сатурна. Уран, Нептун, Плутон и их спутники (основные параметры, химсостав атмосферы). Миссии «Вояджер» и «Галилео».

4. Малые планеты. Статистика и распределение. Главный пояс. Орбиты, резонансы, семейства. Определение размеров и состава, классификация.

5. Кометы (морфология, размеры, масса, орбиты). Образование кометных форм. Механическая теория кометных форм. Фотометрия комет. Спектральные и поляриметрические исследования комет. Химсостав и физические свойства атмосфер комет. Ядра комет. Основные результаты космических миссий к комете Галлея. Нестационарные процессы в кометах и солнечная активность. Семейства короткопериодических комет. Происхождение и генетическая связь комет с другими телами Солнечной системы.

6. Метеорное вещество Солнечной системы и межпланетная пыль. Метеоры и методы их наблюдений. Метеорные потоки и  спорадические метеоры. Методы определения орбит метеороидов. Происхождение и эволюция метеороидных роев. Движение метеороида в атмосфере Земли. Фотометрия и спектрофотометрия метеоров. Химсостав и физические характеристики метеоров.

7. Метеориты и их классификация. Возраст метеоритов. Метеоритные кратеры.

8. Зодиакальный свет и противосияние. Пыль и газ межпланетного пространства.

9. Облако Оорта. Пояс Койпера. Трансплутоновые объекты. Миссии «Вега» и «Джотто».

10. Космогония Солнечной системы. Гипотезы Канта, Лапласа, Джинса. Современные представления о формировании и ранней эволюции Солнечной системы. Дисковая аккреция и столкновительная аккумуляция. Планетезимали. Пылевые диски и планеты около других звезд.
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