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Введение

В основу настоящей программы положены следующие дисциплины: гляциология, мерзлотоведение, криолитология, лавиноведение, селеведение, геология четвертичных отложений, а также разделы криологии, касающиеся вопросов о структуре и динамике криосферы Земли, гидрологии ледников, гляциотектоники, физико-химических методов исследования ледников.

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по наукам о Земле. 

1. Основные понятие гляциологии. 

Криосфера Земли. Типы оледенения Земли. Предмет и объекты изучения гляциологии: твердые атмосферные осадки, снежный покров, ледники и ледниковые покровы, снежные лавины и гляциальные сели, подземные льды, наледи, морские, речные и озерные льды. Нивально-гляциальные системы. Площадь и масса снега и льда на Земле. Лед в космическом пространстве.

2. Ледники, их  типы и динамика.

Понятие "ледник". Классификации ледников: морфологическая, динамическая, температурная. Закономерности строения различных типов ледников. Основные источники питания: атмосферные осадки, метелевый перенос, сход лавин. Закономерности строения различных типов ледников.

Основные типы движения льда. Ламинарное движение и глыбовое скольжение. Механизм и скорости движения ледников, горизонтальная и вертикальная составляющие. Поле скоростей на леднике.. Гляциотектоника. Тектоника льда и ее связь с движением. Элементы тектонической структуры льда. Типы ледниковых трещин и механизм их образования. Ледовые катастрофы; геологические и геоморфологические критерии их распознавания.

3. Палеогляциология. 

Причины возникновения и изменения оледенений Земли. Крупнейшие ледниковые периоды в истории Земли. Эволюция криогенных ландшафтов. Геоиндикаторы мерзлотных процессов геологического прошлого. Перигляциальные ландшафты и палеомерзлотные явления Покровные ледники суши, континентальных шельфов и глубоких морей и их особенности. Ледниковые керны и их роль в современных комплексных палеореконструкциях. Реконструкция палеоклиматических событий квартера на основе изучения стабильных изотопов в толщах льда Гренландии и Антарктиды и их корреляция с изотопными стадиями на дне океанов и с оледенениями, межледниковьями, стадиалами и межстадиалами на континентах. Гляциологическое районирование Земли в различные геологические эпохи.

Влияние оледенения на глобальные палеоклиматические и палеоокеанологические события в квартере и кайнозое; их отражение в осадконакоплении, наземной и морской биоте.

4. Геологическая роль льда. 

Типы экзарационного рельефа и основные представления о механизмах их формирования. Экзарационная и аккумулятивная деятельность речных, озерных, морских и наледных льдов. Геоморфологическая роль образования и протаивания подземных льдов. Ледниковая экзарация и аккумуляция, твердый сток с ледников. Формирование морен, их классификация, методы датирования. Ледниковые и водно-ледниковые формы рельефа. 

Типы дегляциации и связанные с ними формы рельефа. Основные концепции дегляциации и связанные с этим процессом катастрофические процессы. Основные типы и стадии дегляциации и критерии их выделения.

Природные катастрофические процессы в криолитозоне, обусловленные изменениями климата, уровнем океана и антропогенной деятельностью. Прогнозирование их возникновения.

5. Ледниковые отложения и их геологическое значение. 

Типы ледниковых и водно-ледниковых отложений, закономерности строения и формирования в них полезных ископаемых (россыпей, строительных материалов, залежей линз пресной воды).

Типы моренных отложений и их формирование; гляциодинамические фации морен; типы гляциодинамических текстур.

Ледниково-вулканогенные отложения (подледные извержения).

Флювиогляциальные отложения, их генетическая классификация, особенности строения, различные концепции их накопления.

Озерно-ледниковые отложения, строение и механизм формирования. Различные представления о их накоплении.

Типы ледниково-морских отложений, закономерности их строение и формирования; общая генетическая классификация. Общие представления о гляциотурбидитовом осадконакоплении. Геологическая история Северного ледовитого океана.

Закономерности строения различных типов солифлюкционных отложений.

6. Гляциотектоника. 

Гляциотектонические структуры, их типы и механизм возникновения.  Гляциоизостазия. Особенности возникновения мерзлотного рельефа; термокарст и обусловленные им разного типа катастрофические события. Геологическая история проявления различного типа лавин, селей, причины их возникновения, закономерности строения, связанные с ними природные катастрофы.

7. Основные понятия геокриологии. 

Грунты, почвы, толщи горных пород мерзлые, морозные, талые, немерзлые. Кратковременные, сезонно-мерзлые, перелетки, многолетне мерзлые, вечно-мерзлые толщи и их мощности. Основные параметры толщи вечной мерзлоты. Криолитозона и криосфера. Мерзлые толщи субаэральные, субаквальные, субгляциальные. Зона гидратообразования. Общие закономерности возникновения и развития криогенных текстур и мерзлых толщ. Состав, криогенное строение и свойства мерзлых толщ. Мерзлые грунты как многофазные и многокомпонентные системы. Миграция вещества в промерзающих, протаивающих и мерзлых грунтах. Преобразование минерального вещества в криолитозоне.

8. Геофизические методы исследования ледников. 

Термическое и механическое бурение ледников. Методы измерения движения и теплового режима. Использование методов разведочной геофизики. Радиолокационное зондирование льда и применение его для определения толщины и режима ледников, их подледного рельефа, внутреннего строения.

9. Геохимические методы исследования ледников. 

Использование стабильных и радиоактивных изотопов для палеогляциологических реконструкций. Микрочастицы, химический и газовый состав ледников. Макро- и микроэлементы, источники поступления примесей. Ледники как индикаторы антропогенного загрязнения природной среды.

10. Дистанционные методы изучения снега и льда. 

Наземные геодезические и фотограмметрические методы изучения нивально-гляциальных объектов и процессов. Аэрофотосъемка снега и льда. Повторная аэросъемока как метод изучения опасных нивально-гляциальных явлений. Использование космической информации для изучения снега и льда. Картографирование нивально-гляциальных объектов и систем. ГИС.
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