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Введение

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по медицине (медико-биологическим и фармацевтическим специальностям).

Общие положения

Определение биологической живой системы. Структурные схемы управления в биосистемах. Основы сохранения свойств биосистем и иерархия целей живых систем. Активное и пассивное управление в биосистемах.

Ткани. Опорно-двигательная система. Кости. Скелет. Мышцы. Кровь. Кровообращение. Дыхание. Пищеварение. Обмен веществ. Выделение. Теплорегуляция. Электрические процессы в организме. Нервная система. Органы чувств. Высшая нервная деятельность. Железы  внутренней секреции. Экология человека. Абиотические и биотические факторы среды. Биосфера и  ионосфера. Биоритмы и их связь с природными явлениями. Организм  как мультиосциляторная система. Понятие о жизненной энергии, меридианах тела, БАТ и БАЗ.

Понятие гомеостаза биосистем. Системы регулирования физиологических параметров. Биотехнические системы. Принципы построения, классификация и методы анализа и синтеза автоматических систем. Устойчивость и качество автоматических систем. Чувствительность, наблюдаемость и управляемость.

Моделирование биологических процессов и систем. Основные понятия классификации методов моделирования. Имитационные модели. Математические методы моделирования. Планирование имитационных экспериментов с моделями. Концептуальные модели. Логическая структура моделей.

Статистическое моделирование на ЭВМ. Инструментальные средства моделирования. Оценка точности и достоверности результатов моделирования. Математические методы моделирования. Языки моделирования. Анализ и интерпретация результатов моделирования.

Экспериментальные методы идентификации динамических характеристик биомедицинских объектов. Экспериментально-статистические методы математического описания биомедицинских систем. Методология математического планирования исследовательского эксперимента. Планирование многофакторных экспериментов. Полиноминальные модели, их расчет. Критерии оптимальности планов. Планирование эксперимента в задачах оптимизации. Метод крутого восхождения. Эксперименты с Симплекс-планированием.

Патология в физиологических системах. Понятие процесса лечения заболеваний. Особенности и принципы управления процессами лечения. Методы оптимизации и решения многокритериальных задач управления. Оптимальное управление процессами лечения заболеваний.

Методы и алгоритмы интеллектуальной поддержки принимаемых управленческих решений при выборе тактики лечения. Аналого-цифровое и имитационное моделирование. Логическое моделирование. Комплексная диагностическая визуализация. Теория игр для рационального принятия решений. Адаптивное управление процессом лечения заболеваний в условиях неопределенностей и неоднородности характеристик. 

Искусственный интеллект и экспертные системы. Методология построения экспертных систем. Общее описание экспертных систем. Состав знаний и способы их представления. 

Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий. Основные принципы обработки сигналов с помощью микропроцессоров. Приём и передача ЭКГ - сигналов на расстоянии. Системы для непрерывного наблюдения за физиологическими показателями. Микропроцессорные системы для исследования органов дыхания, контроля физиологических показателей, измерения давления крови. Автоматизированные системы анализа ЭЭГ, определения биохимических показателей, диагностики патологии органов чувств.

Визуализация, трансформация и анализ информации на основе компьютерных методов обработки информации.

Структура и информационное обеспечение автоматизированной (человеко-машинной) системы управления процессом лечения. Автоматизированные системы управления, анализа и обработки информации в здравоохранении. Формирование эколого-медицинского мониторинга. Анализ, оценка динамики, прогнозирование и принятие управленческих решений на основе ГИС-технологий. Техническое и информационное обеспечение геоинформационных систем.
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